
捕捉太空之美
国际空间站是人类史上规模最大、结构最复杂的科学和工程项目。国际空间站
采用集成了工业网络技术的外部无线通讯系统，将在外太空拍摄的高清图像和
视频传回地面。

国际空间站
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一座开创性的太空实验室

商用现货无线技术
通常无法承受空间站外的

恶劣环境。

波音
成立于： 1916 年

总部： 美国芝加哥

所属行业： 航空航天

员工数量： 140,000

官网： www.boeing.com

合作成果
• 在极端恶劣的条件下稳定
传输数据，无电气故障之忧

• 实现极高的数据传输速度

国际空间站是一座轨道科学和技术实验室，由来自美国、加拿大、俄罗斯、日本、欧盟的
五大太空机构合作运营。自 2011 年组装完成后，国际空间站一直充当着科学技术研究以
及人类太空探索的试验场。 

该项目要求工程团队为空间站配备外部高清视频录制功能，为地球和国际空间站拍摄影
像。尼康ﾠD4ﾠ数码单反相机被选中担此重任。相机需安装在国际空间站外部，集成到国
际空间站的通讯和跟踪系统中，通过外部无线通讯系统接收指令，发送图像，报告运行状
况和设备状态。

外部无线通讯系统需要使用大量商用现货电子产品。然而，商用现货无线技术通常无法
承受外太空的恶劣环境。国际空间站为寻找合适产品，测试了多家供应商的技术。

案例概览



适应极端恶劣环境 

面临的挑战
• 需满足外部高清相机的功能要求（EHDC）

• -100 ~ 100℃ 快速循环温度

• 强烈辐射

 BUSINESS CHALLENGE

为传输在太空拍摄的图像，工程团队必须找到一个稳固可靠的无线接入点。外部通
讯系统无线接入点的无线电设备无法继续使用。新的无线电设备必须满足外部高清
相机的功能要求，但在恶劣的环境条件下，设备将经历 -100 ~ 100℃ 的极端温度变
化，如何找到合适的设备成了一大难题。

除了极端温度以外，在国际空间站所处高空上，辐射也异常强烈，设备环境更显恶
劣。上述环境因素增加了锡须形成的风险。锡须指在一定条件下从设备表面锡镀层
生长而出的导电晶体结构。

锡须极易引起电路短路，进而导致电子系统故障。国际空间站在运行过程中会经历
极端低温，在这一过程中，有可能会出现“锡瘟”现象，即锡的晶体结构改变，分解成
粉末状。寻找适用于外太空恶劣环境的商用现货技术需考虑种种因素，这项任务相
当棘手。

技术挑战



Moxa 合作伙伴
工业网络解决方案

不惧太空环境的强固型解决方案

 SOLUTION

AWK-4131 不畏强烈辐射，
亦不惧 -100 ~ 100℃ 的极端温度变化，
在外太空的恶劣环境中也能运行自如。

能否找到稳固可靠、满足外部高清相机功能要求的解决方案，关系着项目的成败。波音
最终提供的解决方案使用了 Moxa 的 AWK-4131。AWK-4131 因其加固设计得获青睐：
不畏强烈辐射，亦不惧 -100 ~ 100℃ 的极端温度变化，在外太空的恶劣环境中也能运行
自如。AWK-4131 还搭载 802.11n 技术，支持净数据传输速率达 300 Mbps 的 2×2 多
输入多输出 (MIMO) 通讯，满足了数据传输提速的需求。

此外，Moxa 还提供输出功率大于标准型号的定制固件以及圆极化宽波束 5.3 GHz 小型
天线。Moxa AWK-4131 设备将发挥接入点、网桥、客户端的三重作用，确保空间站通讯
无碍。

Moxa 解决方案
• AWK-4131，2x2 MIMO 802.11 a/b/g/n AP/ 

bridge/client

• 采用强固型工业设计，并集成天线和电源 
隔离功能

• IP68 级防水外壳设计，可在 -40 ~ 75℃ 的 
温度范围正常工作

• 支持 5 GHz DFS 信道

解决方案
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服务全人类的先进技术
商用现货无线技术通常无法承受空间站外的恶劣环境。在诸多供应商中，只有 

Moxa  的设备通过了所有测试。《自动化世界》刊文称，“ Moxa   提供的无线接入
点能经受国际空间站外恶劣环境的考验，因此成为最后赢家。”与国际空间站的
合作，将 Moxa 的产品首次送上太空，绕地遨游。

Moxa  技术圆满通过了一系列功能测试，在实际应用中也不负众望：已成功搭
载于国际空间站这一人类史上规模最大、结构最复杂的航天科学和工程项目，
帮助空间站发回其拍摄的照片和影像。无论是现在还是将来，这些影像资料将
为造福全人类的科学技术研究提供重要支持。

RESULT

了解更多

“Moxa 提供的无线接入点能经受
国际空间站外恶劣环境的考验，因此

成为最后赢家。”

《自动化世界》

合作成果


